Quimica general



Primera Unidad

1. LA MATERIA Y SUS CAMBIOS

1.1Quimica, Ciencia, Tecnologiay Sociedad.

1.2 Concepto de materia.

1.3 Estados de la materia: solido, liquido, gas y plasma.

1.4 Composicidon de la materia (sustancias puras y mezclas) Mezclas

homogéneas y heterogéneas.

1.5 Propiedades de la materia: fisicas, organoléepticas, quimicas,
intensivas

y extensivas.

1.6 Cambios de estado: fusion, evaporacion, condensacion,
sublimacion,

solidificacion, deposicion.
1.7 Metodos de separacion de mezclas: filtracion, cristalizacion,
destilacion, cromatografia.



Segunda Unidad

CLASIFICACION PERIODICA DE LOS ELEMENTOS.
2.1Estructura del atomo.
2.2 Particulas subatomicas: electrones, protones, neutrones.

2.3 Antecedentes historicos de la clasificacion periodica: tabla
de

Dobereiner, Newlands, Mendeleiev, Moseley.

2.4 Ley periddica en funcidon de: masas atomicas, numeros
atomicos y configuraciones electronicas.

2.5 La periodicidad en la tabla larga. Familias y periodos.
Puntos de fusion y

ebullicion, volimenes atomicos, electronegatividades. Tipos de
oxidos y
tipos de halogenuros. Valencia y estados de oxidacion.



Tercera Unidad

NOCIONES SOBRE EL ENLACE QUIMICO

3.1 Nociones de termoquimica (energia de enlace) y evolucion
del concepto

de enlace quimico.

3.2 Formulas desarrolladas de barras y de Lewis de los
compuestos quimicos.

3.3 Interacciones fuertes (enlaces ionico, covalente polar, no
polary

metalico).
3.4 Interacciones débhiles.

3.5 Explicacidon de las propiedades y los estados de agregacion
en los

compuestos quimicos en funcion de los tipos de enlace.



Cuarta Unidad

NOMENCLATURA DE LOS COMPUESTOS
INORGANICOS

4.1Nombre y simbolos de los elementos
4.2 NUmero de oxidacion y valencia.

4.3 Nomencaltura trivial y sistematica (IUPAC).
Aniones y cationes

monoatdomicos. Compuestos binarios (oxidos,
hidruros, hidracidos y

sales binarias). Oxianiones, oxoacidos, oxisales
(neutras, acidas, basicas,

dobles y complejas.)

4.4 Nociones de nomenclatura de compuestos
organicos y de coordinacion.



Quinta Unidad

FUNDAMENTOS DE ESTEQUIOMETRIA

5.1Leyes ponderales y volumeétricas: Ley de la
conservacion de la masa, Ley

de las proporciones definidas. Ley de las
proporciones multiples, Ley de

los volumenes de combinacion.

5.2 Conceptos de masa molar y volumen molar.
5.3 Principio de Avogadro.

5.4 Unidad de cantidad de sustancias MOL.

5.5 Composicidon porcentual y formulas minimay
molecular.

5.6 Leyes de los gases ideales.



Sexta Unidad

REACCION QUIMICA
6.1 Representacion de las reacciones quimicas. Simbologia.

6.2 Tipos de ecuaciones quimicas: ionicas y moleculares.
Operaciones con

las ecuaciones quimicas.

6.3 Criterios de clasificacion de reacciones: clasificacion analitica
(comportamiento quimico), clasificacion termodinamica, clasificacion
por la naturaleza de la reaccion (sintesis, descomposicion, sustitucion
simple y metatesis)

6.4 Balanceo de ecuaciones. Balanceo por inspeccion. Concepto de
oxidacion, reduccion, oxidante y reductor. Balanceo por el método de
lon electron
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Quimica, Ciencia, Tecnhologiay
Socledad

e Agua

e Recursos quimicos
e Petrdleo

e Alimentos

e Aire y clima

e Salud

e Energia

e Materiales

e EfcC.



Materia

La materia es todo lo que existe en el universo y esta
compuesto por particulas elementales

Materia es la realidad primaria de la que estan hechas
las cosas. Realidad espacial y perceptible por los
sentidos, que con la energia, constituye el mundo fisico.
Materia, es pues, todo lo que ocupa un lugar en el
Universo. Por tanto, la principal caracteristica de la

materia es que tiene volumen.

La famosa ecuacion de Albert Einstein relaciona la
materia y la energia, de tal modo que podriamos decir
en sus propias palabras que Materia es Energia
superconcentrada y que Energia es Materia
superdiluida. Y puede transformarse de energia a
materia y viceversa conservando la energia total que es
Indestructible



http://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/F%C3%ADsica
http://es.wikipedia.org/wiki/Universo
http://es.wikipedia.org/wiki/Volumen
http://es.wikipedia.org/wiki/Albert_Einstein

Clasificacion de la materia




Estados de agregacion de la
materia
e Solido
e Liquido

e Gas
e Plasma




Gas, liquido y solido




Soélidos




Soélidos

FORMA

VOLUMEN

COMPRESIBILIDAD

FUERZAS INTERMOLECULARES

Todos los solidos tienen forma
propia.

Todos los solidos tienen volumen
propio.

Los solidos no pueden comprimirse.
En un solido las fuerzas

intermoleculares que predominan
son las de ATRACCION.



Soélido

CARACTERISTICAS DE LOS SOLIDOS:

Las particulas que lo forman se encuentran ordenadas espacialmente, ocupando
posiciones fijas, dando lugar a una estructura interna cristalina, debido a que las
fuerzas intermoleculares son muy fuertes.

Las particulas pueden ser: moléculas, atomos o iones.

Si las particulas son ATOMOS, los mismos estan unidos por enlaces covalentes que
son muy fuertes, pero los atomos deben mantener una posicion fija, sino el enlace se
rompe. Estos solidos son muy duros, pero fragiles, y presentan punto de fusion y
ebullicion elevados, como el DIAMANTE.

Si las particulas son MOLECULAS, las mismas se encuentran unidas entre si por las
fuerzas de débiles. Estos solidos son blandos, y presentan puntos de fusion y
ebullicion bajos, como el AZUCAR.

Si las particulas son IONES:

* puede tratarse de compuestos idnicos: debido a la fuerte atraccion electrostatica
entre los iones opuestos, son solidos duros, pero fragiles y no conducen la corriente
eléctrica. Cuando se encuentran en solucion diluida, dicha solucién conduce la
corriente eléctrica.

puede tratarse de metales: iones positivos rodeados de electrones, que son buenos
conductores de la corriente eléctrica, duros y presentan puntos de fusion y ebullicion
altos, como por ejemplo COBRE, ORO, PLATA



Liquidos




Liquidos

FORMA

VOLUMEN
COMPRESIBILIDAD

FUERZAS INTERMOLECULARES
QUE PREDOMINAN

Adoptan la forma del recipiente que
los contiene.

No varia.
Son incompresibles.

En un liquido las fuerzas
intermoleculares de ATRACCION y
REPULSION se encuentran
igualadas.



Liquidos

Si pasamos 250 cm? de un liquido, cualquiera que este sea, de un vaso a un
jarro, tomara la forma del jarro, pero ocupara el mismo volumen.

' PRESION
Supongamos que tenemos una jeringa a la cual se le quit6 la aguja

y se ha sellado con calor el orificio por el que normalmente sale el
liquido.

A esta jeringa le agregamos una cierta cantidad de agua o alcohol o
el liquido que deseemos para el ensayo.

Una vez hecho esto colocamos en su lugar el émbolo e intentamos
vencer la resistencia del liquido utilizado comprobaremos que no
podemos vencer dicha resistencia, por lo que podemos inducir que
todos los liquidos son incompresibles.

FUERZAS INTERMOLECULARES

Cada molécula se encuentra rodeada por otras moléculas que la atraen, en el interior del liquido,
siendo iguales todas las fuerzas de atraccion, por lo qgue es como si no se efectuara ninguna fuerza
sobre la misma. Las moléculas de la superficie se mantienen unidas a través de una fuerza que se
manifiesta en la TENSION SUPERFICIAL.

Las fuerzas intermoleculares son lo suficientemente fuertes como para impedir que las moléculas se
separen, pero no para mantenerlas fijas.

Debido a las fuerzas de atraccion los liquidos tienen volumen propio.



Gas




Gas

FORMA

VOLUMEN

COMPRESIBILIDAD

FUERZAS INTERMOLECULARES

Los gases adoptan la forma total del
recipiente gque los contiene.

Ocupan el mayor volumen posible.

Los gases pueden comprimirse.

En un gas las fuerzas
intermoleculares que predominan
son las de EXPANSION.



Gas

Adoptan la forma del recipiente que los contiene, pero ocupando todo su volumen.

PRESION

A un recipiente le agregamos una cierta cantidad de gas para el
ensayo. El gas ocupara todo el espacio del recipiente.

Utilizando el émbolo del recipiente hacemos presion sobre la masa
de gas (aumentando la presion), observaremos que podemos
reducir el volumen que ocupaba originalmente.

Podemos repetir la experiencia con otros gases, por lo que se
puede inducir que todos los gases son compresibles.

Luego, tambien podemos aumentar, en la medida que el recipiente
lo permita, el volumen que ocupa el gas, o sea descomprimirlo
(disminuyendo la presion sobre la masa de gas).

FUERZAS INTERMOLECULARES
Las moléculas de un gas se encuentran unidas por fuerzas
intermoleculares muy débiles, por lo que estan muy separadas y se

mueven al azar.



HEERIEES
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Solid
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¢, Hay mas estados de agregacmn?

Condensado de Bose-Einstein
Otro estado de la materia es el condensado de Bose-
Einstein (CBE), predicho en 1924 por Santyendra Nath
Bose y Albert Einstein, y obtenido en 1995 (los fisicos Eric
A. Cornell, Carl E. Wieman y Wolfgang Ketterle
compartieron el Premio Nobel de Fisica de 2001 por este #¥4
hecho). Este estado se consigue a temperaturas cercanas =
al cero absoluto. Un ejemplo seria: Si sentaramos a cien E=
personas en una misma silla, pero no una encima de la
otra, sino que ocupando el mismo espacio, estariamos en
presencia del condensado de Bose-Einstein.

When cooled to ultmlow temperatures,
mamy atoms condanss into the Bose-
i anclen=sation state,



http://es.wikipedia.org/wiki/Condensado_de_Bose-Einstein
http://es.wikipedia.org/wiki/Condensado_de_Bose-Einstein
http://es.wikipedia.org/wiki/Condensado_de_Bose-Einstein
http://es.wikipedia.org/wiki/Condensado_de_Bose-Einstein
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Santyendra_Nath_Bose&action=edit
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Santyendra_Nath_Bose&action=edit
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Santyendra_Nath_Bose&action=edit
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Santyendra_Nath_Bose&action=edit
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Eric_A._Cornell&action=edit
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Eric_A._Cornell&action=edit
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Eric_A._Cornell&action=edit
http://es.wikipedia.org/wiki/Premio_Nobel_de_F%C3%ADsica
http://es.wikipedia.org/wiki/2001
http://es.wikipedia.org/wiki/Cero_absoluto

Cambios de estado

solido a liquido = fusion.

solido a gas = sublimacion.

gas a solido = deposicion o sublimacion inversa.
gas a liquido = condensacion.

liquido a gas = evaporacion.

liquido a solido = solidificacion.



http://es.wikipedia.org/wiki/Fusi%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Sublimaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Deposici%C3%B3n&action=edit
http://es.wikipedia.org/wiki/Condensaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Evaporaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Solidificaci%C3%B3n

Cambios de estado

4, Condensacion

Transeiracion

Evaroracion




Elemento

e Un elemento quimico, o0 solamente
elemento, es una sustancia formada por
atomos con el mismo numero de protones
en el ndcleo. Este numero se conoce
como el numero atomico del elemento.
Por ejemplo, todos los atomos con 6
protones en sus nucleos son atomos del
elemento quimico carbono, mientras que
todos los atomos con 92 protones en sus
nucleos son atomos del elemento uranio.



Elemento

e Se caracteriza por el numero de protones en el
nucleo

En Estado basal a temperatura y presion

ambiente
o /=1 H H, “
o /=2 He He ‘
e /=3 L] Lj m
0000
o000




Elemento

Azufre

Carbono




Alotropo

e En Quimica, se denomina alotropia a la
propiedad que poseen determinados elementos
guimicos de presentarse bajo estructuras
moleculares diferentes, como el oxigeno, que
puede presentarse como oxigeno atmosférico
(0O2) y como ozono (O3) , o con caracteristicas
fisicas distintas, como el fosforo, que se
presenta como fosforo rojo y fésforo blanco
(P4), o el carbono, que lo hace como grafito y
diamante.



Alotropo

Carbono C

&




Compuesto

e Es una sustancia formada la union de dos
0 mas elementos de la tabla periddica, en
una razon fija. Una caracteristica esencial
es que tiene una formula quimica. Por
ejemplo, el agua es un compuesto
formado por hidrogeno y oxigeno en la
razon de dos a uno (en volumen).




e HCI

o Sk

o C.H;

Compuesto

H—CI

"""




Mezcla

e Homogénea: Combinacién de dos o mas
sustancias en una sola fase

e Heterogénea: Combinacién de dos o mas
sustancias en mas de una sola fase



¢,Qué es homogéneo?




¢,Qué es homogéneo?

Transparente
0
Translucido




¢,Qué es homogéneo?




Mezcla homogénea-compuesto puro




¢, Qué es homogéneo?







Efecto Tyndall

Este es Juanito




Efecto Tyndall




Efecto Tyndall




¢,y esto como lo clasificas?

BACARD!
9 5o
1L,
R




¢, Qué es una fase?

Continuo donde las propiedades son iguales




¢, Qué es una fase?




Cambio de fase |
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Propiedades de la materia

e Fisicas
eOrganolépticas
eQuimicas

elntensivas

eEXxtensivas



Propiedades fisicas

e No cambian la composicion quimica
e Cambios de estado
e Color

e EtC.



Dureza

e Es para solidos

e En mineralogia se utiliza la escala Mohs
creada por el austriaco Friedrich Mohs,
gue mide la resistencia al rayado de los
materiales

e Resistencia a la deformacion



Densidad

e Cantidad de masa ejercida por un
volumen dado de un material. Usualmente
expresada en libras por pie cubico (Ib/ft3)
O gramos por centimetro cubico (g/cm3).
En el caso de los gases, la densidad es
afectada de manera importante por la
temperatura y la presion



Viscosidad

e La viscosidad es la oposicion que muestra un
fluido a las deformaciones tangenciales

e Es la propiedad de los fluidos por la que
presentan resistencia a la velocidad de
deformacion

e Resistencia que opone un liquido a fluir como
consecuencia de Ila atraccibn molecular
(cohesion)



Conductividad eléctrica

e Es la capacidad de un medio de permitir el paso de la
corriente eléctrica a su través

e Inversa de la resistividad especifica. Se mide en ohm-?
m' o Siemens/m. La conductividad depende de Ia
migracion de cargas eléctricas (electrones o iones)

Georg Simon Ohm Nacido en Erlangen, Bavaria, en marzo 1787

Resistencia= Ohm Conductividad= Mho



Presion de vapor

La presion de vapor o0 mas comunmente presion de saturacion es la presion a la que a

cada temperatura las fases liquida y vapor se encuentran en equilibrio; su valor es
independiente de las cantidades de liquido y vapor presentes mientras existan ambas.
En la situacion de equilibrio, las fases reciben la denominacion de liquido saturado y

vapor saturado

Equilibrium
vapor

pressure _
Mercury-filled

manometer




Vapor pressure (mm Hg)

260

Presion de vapor

280

300 320 340 360
Temperature (K)

380



Tension superficial

En el interior de un liquido cualquier porcion esta sometida a iguales fuerzas de
cohesion en todas las direcciones. No hay una fuerza neta desequilibrada en alguna
direccion. Esta situacion cambia en la superficie. Alli, el liquido (generalmente en
contacto con el aire) solo recibe fuerzas cohesivas desde el interior, ya que las
fuerzas ejercidas por el aire son despreciables. ...

Esto genera una mayor fuerza o tension en las moléculas de la superficie.




Propiedades Quimicas

e Son el resultado de la recombinacion de la
sustancia, dependen de condiciones y
frente a quién.



Propiedades organolépticas
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e Propiedades extensivas

Dependen de la cantidad de materia,
volumen, longitud, peso, etc.

e Propiedades intensivas

No dependen de la cantidad de materia,
color, dureza, punto de fusion, densidad.



Metodos de separacion de mezclas:
filtracion.

El fondo plano circular
del Hirsch o del Biichner
se cubre con un papel
que no sobresalga ni deje
orificios sin tapar

" 2 Vacio

\ ' Kitasato
)

o PAPEL =

EMBUDO ™




Decantacion




Cristalizacion




Drop of
mixture

Some
hours
later

Turn paper 90° clockwise
and use a different solvent

Some
hours
later

Cromatografia




Cromatografia




Cromatografia
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